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PROJE HAKKINDA BILGILENDIRME

» iSIN ADI
ANTALYA 3.ASAMA RAYLI SISTEM HATLARI ELEKTROMEKANIK i$LERiNiN YAPIMI i$i

» IDARE ADI
ANTALYA BUYUK$EHiR BELEDIYESI - RAYLI SISTEMLER DAIRE BA$KANLIGI

» MUSAVIR ADI
BOGAZICI PROJE A.S.

» ANA YUKLENICI
MAKYOL iN$AAT SANAY| TURIZM ve TiCARET A.S.




PROJE HAKKINDA TEKNIK BILGILENDIRME

» HAT UZUNLUGU: 19,5 km (Cift Hat)

» DEPO SAHASI HAT UZUNLUGU: 4,1 km
» AC-KAPA ve DELME TUNEL UZUNLUGU: 1,9 km (Cift Hat)
» TRAFO MERKEZIi: 11 adet

» ISTASYON: 27 adet

» YER ALTI ISTASYONU: 1 adet

» TELSIZ SISTEMi BAZ ISTASYONU: 4 adet

» TRAFIK KONTROL MERKEZI (TCC): 1 adet

» SINYALIZASYON KONTROL PANOSU (SKP):18 adet
» HEMZEMIN GECIT: 23 adet

» MAKAS MOTORU: 72 adet




ELEKTRIFIKASYON SISTEMI

» PROJE TASARIMI

» TRAFO MERKEZLERI
> OG SISTEMLER
> DC SISTEMLER
> AG SISTEMLER

» ISTASYON (DURAK)
> YOLCU BILGILENDIRME SISTEMI
> AG SISTEMLER

» KATANER SISTEMI
> DIREKLER
> ILETKEN TEL
> DIREK USTU EKIPMANLAR

» ENERJI SCADA SISTEMI
> KURULUM VE ENTEGRASYON
> RTU SISTEMI

» TELSIZ SISTEMI
» ILETIM SISTEMI
» CCTV (KAPALI DEVRE TELEVIZYO

» TREN DEPO YONETIM SISTEMI
> TREN BAKIM DEPOSU
> SABIT VE HAREKETLI KATANER
> AG SISTEMLERI




SINYALIZASYON SISTEMI

» INTERLOCKING SISTEMI
> MAKAS BOLGELERI
> HEMZEMIN GECITLER

» SINYALIZASYON SCADA SISTEMI
> KURULUM VE ENTEGRASYON

» DONANIM EKIPMANLARI

> ARAC USTU EKIPMANLAR
> YER USTU EKIPMANLAR

» AVLS (OTOMATIK TREN TAKIP SISTEMI)
» ATS (OTOMATIK TREN DURDURMA SISTEMI)




DEPO SAHASI GENEL GORUNUM




PROJE TASARIMI

Elektrifikasyon ve

tasarimlarnn  ve

Sinyalizasyon
hesaplamalari

tarafindan yapilmaktadir.

SINYALIZASYON SISTEMi EKIPMAN YERLESIM PROJESI

sistemi
uzman

proje
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TRAFO MERKEZLERI

Rayli sistemin enerji ihtiyaci 11 adet trafo merkezinden
saglanmaktadir. Her merkezde OG hiicreleri, DC hiicreler ve AG
panosu bulunmaktadir. Toplam kurulu gucumuz 25 MVA’'dir. Cer
trafosu 2750 kVA, ic ihtiyac trafosu 160-2000 kVA arasinda

degismektedir.




 ORTA GERILIM (OG) SISTEMI

Her merkezde ring giris-cikis hucreleri, ic ihtiyac ve cer hucreleri
bulunmakta ve enerji iki farkli indirici merkezinden saglanmaktadir.




« DOGRU AKIM (DC) SISTEMI

Her merkezde redresor, incoming hucresi, fider hucreleri, vld (voltaj sinirlama cihazi)
ve saha ayircisi bulunmaktadir.




« AG SISTEM

Aydinlatma sistemi, priz tesisatlari, istasyon besleme ve yangin algilama
sistemi kablolar trafo merkezinde bulunan kablo tavalar uzerinden Ana o
Dagitim Panosuna (ADP) baglanmaktadir.




ISTASYON (DURAK)

1 adet yer alt1 istasyonu olmak Uzere toplamda 28 adet istasyon bulunmakta ve
Istasyonlarin enerjilendirilmesi trafo merkezlerinden yapilmaktadir.




e YOLCU BILGILENDIRME SISTEMI

Her peronda ikiser adet olmak Uuzere her istasyonda toplam 4 adet yolcu
bilgilendirme ekran1 bulunmaktadir. Yolcu bilgilendirme sisteminde, Otomatik
Arac Takip Sistemi (AVLS) ve Sinyalizasyon sistemi, aldigi verileri ekranlara

aktarmaktadir.
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e AG SISTEMI

istasyonlarda her bir peronda 11 adet olmak toplamda 22 adet 30 W led
aydinlatma armaturu, 4 adet gise ve 10 kVA UPS bulunmaktadir.




KATANER SISTEMI

Kataner sistemi; direkler, iletken tel ve direk uUstu ekipmanlardan olusmaktadir.
Kataner tellerinde 750 VDC enerji bulunmakta ve Kataner
merkezlerindeki Cer trafosundan (2750 kVA) beslenmektedir.

sistemi trafo




- DIREKLER

Sistemde ST52 celik malzemeden imal edilen; depo sahasinda 121 adet, depo
baglant1 hattinda 34 adet ve ana hatta 508 adet olmak lizere toplamda 663 adet
direk kullanilmistir.
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« [LETKEN TEL

Kataner sisteminde, 52,77 km 120 mm? kesitli, sert cekilmis bakir, DIN 43141 ve
DIN1787 standardina uygun seyir (kontak) teli ve 120 mm? kesitli, bakir, DIN 48
201 standardina uygun, 74,86 km portor (tasiyici) teli kullamlmistir.
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- DIREK USTU EKIPMANLAR

Direk ustu ekipmanlar; sabit parca, konsol-hoban, portor teli klempi, boru klempi,
basi-ceki rapelleri ve seyir teli griftidir. Konsol malzemelerimiz GRP (Cam Elyaf
Takviyeli Polyester) borudur.




Rayli sistemlerde enerji sisteminin tamami SCADA sistemi Uuzerinden
izlenebilmekte ve kontrol edilebilmektedir.




Sistem yenilik¢i ve kolay yonetilebilir ara yuzu ile hem Varsak hem de Fatih

Kontrol Merkezi’nden kontrol edilebilmektedir.
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e RTU SISTEMI

Tum trafo merkezlerinde uzaktan kontrol ve izleme icin RTU
uniteleri bulunmaktadir. Bu uniteler guc kaynagir ve SCADA’ya
bagli diger elektromekanik ekipmanlar ile kumanda merkezi
arasinda ara birim vazifesi gormektedir.
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TELSIZ SISTEMI

Depo sahasi, Trafo-6, Trafo-9 ve Trafo-10 olmak Uuzere 4 adet baz istasyonu
bulunmaktadir. Varsak depo sahasi, Fatih depo sahas1 ve tum duraklar arasinda hem
arac uzerinden hem de el telsizi ile haberlesme saglanmaktadir. 1. ve 2.Asama ile
yapilan entegrasyon sonucunda toplamda 8 adet baz istasyonu mevcuttur. Herhangi bir
baz istasyonunda yasanacak sorunda, telsizler ile kesintisiz bir sekilde konusulmaya
devam edilmektedir.




ILETIM SISTEMI

Rayli sistemlerde fiber alt yapisinda 24 Core SM ve 8 Core SM kablo kullanmilmistir. Bu
sistemde ring bulunmakta olup 24 Core SM kablo; trafo-trafo arasinda, ilk trafo ve son
trafo (Trafo 13- Trafo 10) arasinda, Varsak depo sahasi ve Fatih depo sahasi
arasindadir. 8 Core SM kablo ise durak-durak arasinda ve trafo-durak arasindadir.
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KAPALI DEVRE TELEVIZYON (CCTV) SISTEMI

Rayli sistemlerde 3 mp cozunurlukte ve POE ozellikli
kameralar kullanilmistir. Her trafoda ikiser adet, her durakta
altisar adet, depo sahasinda 37 adet, 5 adet hareketli olmak
uzere toplamda 231 adet kamera kullanmilmistir. Kamera
goruntuleri 45 gun boyunca saklanmaktadir.
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Bekleme Sdresi (Dak) Gegici Bek. SUresi (Dak)
VARSAK ATATORK VARSAK ATATORK

2 Meve Duum

OKmm 69m  Pasf Olarak Set Edildi. VARSAK HAT-
OKmmh 94m  Pasif Olarak Set Edildi. ATATORK HAT
OKmh Om

OKmh Om

OKmh 2305m KAVSAK1S 104AKKK1HAT.2S0L  ATATORK HAT
OKmh 2276m KAVSAKS 1048 KKK1HAT2 SAG  VARSAK HAT-
OKmh 8865m KAVSAK1S 1084 KKK1HAT.2SOL  ATATORK HAT
OKmh 8836m KAVSAKIS 105B KK K1 HAT.2SAG VARSAK HAT-
BKmh2116m SKPE 111AGT S28KY1 VARSAK HAT-
35Kmh 2169m SKP7 1118 GT S30KY4 ATATORK HAT
1Kmh 8278m SKP6 114AGT S20KY1 VARSAK HAT-.
1Kmh 8307m KAVSAKI3 114BKAKIHAT 1SOL  ATATORKHAY




TREN DEPO YONETIM SISTEMI

TCC Kontrol Odasinda 12 adet 55" ekran ve 13 adet 24" ekran bulunmakta olup
Enerji Scadasi, Sinyalizasyon Scadasi, Telsiz Sistemi, CCTV Sistemi, Iletim ve Karth
Gecis Sistemleri buradan izlenmekte ve kontrol edilmektedir.




 TREN BAKIM DEPOSU

Atolye binasinda T2, T3, T4, T5 ve Té numarali 5 adet bakim hatti
bulunmaktadir. T1, T2 ve T3 numarali bakim hatlan park hatlarina
devam ederken T4, T5 ve T6 numarali bakim hatlan atolye
binasinin icinde kalmaktadir. 1 adet ring hatti olmak Uzere 7 adet
park hatti bulunmaktadir.




« SABIT VE HAREKETLI KATANER

Atolye binasinda T4 ve T5 numarali bakim hatlarinda hareketli kataner, diger hatlarda
sabit kataner bulunmakta ve Haraketli katanerin rijit uzunlugu 75 m’ dir.




e AG SISTEMLERI

Atolye binasinda ve idari binada anons, kartli gecis sistemi, yangin tesisati ve
aydinlatma tesisati montaji1 yapilmistir. Yangin aninda Trafo-13’de depo sahasindaki
tim sistemlerin enerjisinin kesilmesini saglayacak sekilde interlocking bulunmaktadir.




INTERLOCKING SISTEMI

Herhangi bir makas bolgesi veya hemzemin gecitte rota (komut) gonderildiginde, SKP
vasitasiyla ilgili makas motoruna ve sinyal lambasina komutlar iletilir. Makas motoru ve
sinyal lambalar1 rotaya uygun konumlarin1 aldiklarinda interlocking sistemi bu
cihazlarin konumlarinm kilitler ve ikinci bir komut gonderilmesini engeller. Interlocking

sistemi SIL3 Assessment sertifikalidir.
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e MAKAS BOLGELERI

Depo sahasinda 5 adet, ana hatta 13 adet makas bolgesi vardir. Ana hatta her makas
bolgesinde, makaslardan 15m uzaklikta uclu sinyal lambalar tesis edilmistir. Elektrikli
makaslar ayn1 zamanda el (manivela kolu) ile de kurulabilmektedir.




- HEMZEMIN GECITLER

Emniyetli ve etkin bir trafik isletimi saglamak amaciyla hemzemin gecitlerde,
karayolu gecisini trafige kapatmak icin sinyal onceligi rayli sisteme verilmistir.
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SINYALIZASYON SCADA SISTEMI

Operatorler, tum makaslarin ve hemzemin gecitlerdeki ekipmanlarin durumlarni,
pozisyonlarini, alarm ve anza bilgileri ile birlikte bu bolgeleri kullanan araclarin kimlik
bilgilerini takip edebilir. Aracin gidecegi yere rota kurulup sinyal lambalarinin ve
makaslarinin uygun konuma gecmesini saglayabilir.
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1.Asama ve 2.Asamada kullanilan donanim ekipmanlari, 3.Asama sinyalizasyon
sistemine entegre edilebilecek donanim ekipmanlan ile degistirilmistir. Yazilimsal ve
donanimsal entegrasyon saglanmistir. Modern ara ylizi ve teknolojik ekipmanlarla ile
kullanic1 dostu bir sistem kurulmustur.
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DONANIM EKIPMANLARI

Sinyalizasyon sisteminde kullanilan donanim ekipmanlari; ara¢ ustu ve yer ustu
ekipmanlar olmak uzere iki basliktan olusmaktadir.




« ARAC USTU EKIPMANLAR

Arac ustu ekipmanlar;

; 1s istasyonu, dokunmatik ekran, RF anten ve
RF okuyucudur.
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YER USTU EKIPMANLAR

Yer ustu ekipmanlar; makas motoru, sinyal lambasi, direk ustu butonlar, kablolu ve
kablosuz balislerdir.
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Hat Uzerinde calisan trenlerin; konum bilgileri, hiz bilgileri, vatman (surucu) bilgileri,
aktif kabin bilgileri, surus sureleri scada uzerinde gosterilmektedir. Ray devreleri hat

uzerindeki kablolu ve kablosuz balisler ile belirlenmektedir.

N t Aktif Alarmlar

,ﬁ ANTALYA Ack Alarmlar
Ack Hepsi

@ GENEL O, AYARLAR == HABERLESME ¥ ALARMLAR B OLAYLAR ETAP-1 ETAP-2 ETAP-3

DEPO SKP-6 SKP-7 SKP-8 SKP-9 SKP-10 SKP-11 SKP-12 SKP-13 SKP-14 SKP-15

AKTIF TREN NO [: 114-A
KULLANICI ID : 5376572882
KULLANICI ADI |: KENAN AKKUS
KONUM : H5632T72

TREN HIZI :0km/h

SURUS SURESI |: 00:23:42

AKTIF TREN NO

KULLANICI ID : 5350173687
KULLANICI ADI_|: H.FETHI KURTULUS
KONUM : H5547T1

TREN HIZI : 18 km/h
SURUS SURESI  |: 00:12:25

& PRINT Sinoptik Versiyon: v8.4 i

NETWORK YBS KAVSAK TRAMVAY ALARM



ATS (OTOMATIK TREN DURDURMA SISTEMI)

Rayli sistemlerde tunele girmeden konumlandirnilmis olan sinyal lambalarinin yanina
stop balisi yerlestirilmistir. Tunel icerisinde bir ara¢ var ise, bu sinyal kirmizi
yanmaktadir, herhangi bir arac sinyal ihlali yaparak buradan gecerse PLC sistemi, arac

icindeki is istasyonuna «araci durdur» komutu gonderir.

——STOP BALISI




DIGER RAYLI SISTEMLER PROJELERIMIiZ

> ANTALYA [I.ASAMA RAYLI
SISTEMLER

TOPLAM HAT UZUNLUGU: 19,7 km
10 ADET TRAFO MERKEZ]

16 ADET ISTASYON

2 ADET BAZ ISTASYONU

2 ADET HEMZEMIN GECIT

11 ADET SINYAL KONTROL PANOSU
42 ADET MAKAS MOTORU

....
"

YAPIM YILI: 2016
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Tel : +90 216 425 42 77
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